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oLal Ev sov a Dona Ciéncia
e tenho varmas historas interessantes
para contar a voces! Em cada gibi vou
wmostrar como a sociedade € beneficiada
com as descobertas feibas
pelos cientistas!

Neste gibi vou contar
GUAIS OS TIPOS DE VACINAS

05 cienkistas estdao
desenvolvendo contra a

COVID-13!



A COVID-I9 € uma doenca
cavsada por Um virus chamado
, tambeém conhecido
Como !
Nos ja aprendemos sobre
O coronavirus no

Recapitulando, esse novo coronavirus foi identificado vna

adade de Wuhan, na China, em dezembro de 2019. Desde

entdo, a doenca COVID-19 se espalhou pelo mundo todo,

poIS 0 coronavirus pode ser transmitido de Uma pessod
para a ovtra.

O coronavirus que cavsa a COVID-19 pode passar de uma
pessoa para a outra facilmente. Por esta razdo, a Covid-I9
5e tornou uma (nfeccao de um numero grande
de pessoas ao redor do mundo todo) muiko rapidamente.

Esse virus bambem pode ser muiko perigoso, especidlmente
para pessoas em grupo de risco: 1dosos e pessoas com
outras doencas, como diabetes e doencas pulmonares. Por

1550, 05 cientistas estao desenvolvendo contra

55 corownavirus pard proteger toda a populacao!




Vacinds 5ao substancids que previ-
nem a disseminacdo de uma doenca
dentro do sev corpo. Nos ja apren-—
dewmos sobre da importancia das
vacinas vio

As vacinas ja sdlvaram muitas vidas! Por exemplo, d
variola chegou a matar cerca de L miLhoes de pessods
ew 1967. Gracas ao desenvolvimento da vacina contra

a variola, es5a doenca foi erradicada ew 1979.

Da mesma forma, se muitds pessodas tomarem uma
vacina contra a COVID-I9, nos poderiamos acabdr com

e55a pandemwid e volkar as nossas vidas normais.




Infelizmente, € muiko dificil desenvolver uma vacina.

Normalmente o5 cientiskas precisam de muikos anos

para chegarem a Uma vacina que seja segura e eficaz
para ser administrada a populacao.

Mas gracas aos muitos anos de pesquisas em vacinas dte
agora, a quantidade de equipamentos e infraestrutura
existente hoje na Ciéncia, e todo o incentivo que os
pesquisadores téw tido, nos ja temos vo brasil algumas
vacinas contra COVID-19 aprovadas para uso emergencial!
0 uso emergencial € Uma avtorizacao que facilikd a dis-
ponibilidade e o uso de medicamentos, mcluindo vacinas,
durante emergéncias de savde publica, como a pandewia
de CovID-19!
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No momento de publicacdo deste gibi, pelo menos
9 vacivnas ja estdo sendo administradds em varos pdises,
g varas outras estdao sendo testadas.
Ew geral, as vacinas contra a COVID-I9 cavsada pelo
coronavirus podem ser de 3 tipos diferentes:

VACINAS DE ADENDVIRLS

(ex: Oxford-AstraZenecal/Fiocruz),

VACINAS DE wRNA

(ex: Phizer/BioNTech e Moderna)

0L VACINAS COM VIRLS INATIVADO

(ex: CoronaVac/butantawn).
Neste gibi, iremos explicar como cada uma dessas
vacinas funciond

Mas antes vamos entender alguns aspectos impor-
tantes sobre o coronavirus e sobre ds nossas celulas...




FROTEINA SFIKE

O coronavirus que causa a COVID-I9 possui varias proteinas
va sva superficie. Uma dessas proteinas € chamada de
SPIKE e € por meio dela que o coronavirus se Liga e entra
nas celulas humanas.

Uma das principais respostas do nosso sistema imunologi-
Co para nos proteger contra nfeccoes € a producao de
. Ankicorpos sdao proteinas que se Ligam a
superficie de bacteérias ou virus e impedem que eles
entrem nas nossas celulas.

Corownavirus

X

Proteina
SPIKE



Ankicorpos

AsSSim, 58 0 NOS50 SIstema Imune produzir anticorpos

contra a proteina Spike do coronavirus, nos teremos

imunidade conkra o coronavirus que causa a COVID-19.

Ov sgja, 0 coronavirus ndo serd capaz de wfectar as
nossas celulas.

As vacinas contra a COVID-I19 tém como objetivo princi-
pal: produzir ankticorpos contra d proteina spike. Mas
cada vacina nduz a producio desses anticorpos de
Uma maneira diferente.



Dentro das nossas celulas, o nosso DNA funciona como
se fosse Uma receiba para produzir todas as proteinas
do nosso corpo. Mas o DNA fica dentro do nucleo da
celula, enquanto a "fabrica’ de proteinas (rpossomo)
fica fora do nwcleo, no cikoplasma da celula. Assim,
o DNA codifica 'RNA mensageiros’ (mRNA), que Levam
a receita para fora do nucleo, onde o5 MPossomos irdo
Eraduzir a receika para proteinas.

FABRICA DE PROTEINAS
RIBOSSOMO




Adewnovirus

ex: Oxford-AstraZenecalFiocruz

Nesse tipo de vacing, o5 pesquisadores colocaram
o DNA da proteina spike do coronavirus dentro de um
oukro virus chamado ADENOVIRUS. Os dadewnovirus 5ao
virUs comuns que geralmente causam infeccoes assin-
tomaticas ov simtomas Leves como os do resfmado.
Esse adewnovirus especidl pode entrar nas nossas
células, mas nao pode se multiplicar dentro delas.
Assim, 0 adewnovirus 56 da uma ‘carona’ ao DNA do coro-
navirus, sem cauvsar nenhum dano ao nosso corpo.



Depois que a vacina € injetada no braco de uma pessoq,
05 adevnovirus entram em contato com as nossas celu-
Las e se fixam em proteinas na superficie das células.

A célula, entdo, envolve o virus em Uma bolha e o puxa
para dentro. Uma vez La dentro, o adenovirus escapa
da bolha e vigja para o nucleo da ceélula.

Quando chega no nucleo, o adenovirus empurra o DNA do
coronavirus para dentro do nucleo. O DNA € Lido dentro
do nucleo das nossas células e copiado em Um RNA men-—
sageiro (MRNA). Em seguida, o mRNA sai do vwucleo e Leva
a receita da proteina SPIKE para a nossa "fabrica’ de
proteinas. Uma vez prontd, a proteina SPIKE vigja para
fora das nossas células, onde € "recepcionada’
por células do nosso sistema imune chamadas
de celulas apresentadoras de antigenos.




Tudo acontece mais oU menos dssim:

0i, Adewnovirus!
Voceé wme da
Uma cdrond?

Claro!
Sobe aqul!

Quadl € a sva
parada final?

o

QJQ’

0 nucleo
daquela célula!

0i Dona Célulal

Tchav
amigo.
boa sorte!

Nucleo
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Ol Ev preciso Levar
e55d receita para a
fabrica de prokteinas, Sem problemal
mas ev sou timido...

Q) e

mensageiro
50 prd voceé!

(&

E 56 vocé falar
com aqgueles
— caras ali.

Eba, uma
vnova receikd
1 de proteind

Ev trouxe
esta mensagem
pra voces!

=~
| &
mesmo!




Pronto!
Vou ke chamar
de SPIKE!

Senhoras
e senhores,
vejam gquem

chegou!

Apresento

a voces a

senhora
SPIKE!

Celula apresentadora de antigeno

Obrigadal

01, eV sov
a SPIKE.
Sou vnova
por aqui!



As vacinas de RNA mensageiro (mRNA) ja contém o proprio
mRNA gue codifica a proteina SPIKE do coronavirus.
Portanto, o mRNA pode Levar a receiba direbamente

para a nossa fabrica de proteinas.

O wmRNA do coronavirus precisa entrar na nossa celula
antes de ser reconhecido e destruido. Para 1550, © mRNA
entra no nosso corpo 'disfarcado’ dentro de uma ‘capsula
de Lipideo (gordura). As membranas das nossas celulas sao
feibas principalmente de Lipideo, e quando essa capsula
esbarra nas nossas celulas, ela se funde com a membrana
das células e Likera o mRNA do virus dentro da célula.
Tudo acontece mais oU menos assim:

Capsula - :
de Lipideo — Receita
da proteina
SPIKE

wRNA disfarcado

OLha, uma \) \)

carregando nova receita SN’
a receika 2/ % de proteina
da proteina chegando!

@Q@

g
N



Eba, uma
vnovd receika
de proteinal

Ev Erouxe
£55a mensagem

109
pra voces! ’g

Ribossomos

Pronto!
Vou te chamar
de SPIKE!

Obrigadal!

Pela primeira
veZ neste corpo,

eV apresento OL4a, ev sov
a voces, a SPIKE.
a SPIKE! Sov novad
por aqui!

Célula apresentadora de antigeno



Ex: CoronaVac/bukantan

Para criar as vacinas com Coronavirus inativado, os pesqui-
sadores pegaram Uma amostra do coronavirus de pacien-
tes que tiveram a COVID-19. 0s pesquisadores, entdo, mul-
tiplicaram o coronavirus dentro do Laboratorio. Em segui-
da, eles tratam o5 virus com Uma substancia que inativa
e impede que o coronavirus se multipligue dentro do
o550 corpo. OU 5ejd, e55a sUbstancia "inativa’ o coro-
navirvs, permitindo que ele seja injetado sewm cavsar a
COVID-19. Uma vez dentro de wos, o coronavirus € encon-
Erado pelas células apresentadoras de antigenos, que vao
‘mostrar' pedacos do virus, como a proteina SPIKE, para
outras células do sistema imune.

VOCE SABIA?

Essa estrategia de
veilizar um virus wma-
Eivado para a criacdo de
vacings ja € vtilizada ha
wmuitos anos! Outras
vacwas vtilizadas hoje
em dia sdo feikas com
virUs mnativado, como as
vacinas contra a gripe,
poliomielite, hepatite A,
e raiva.



1 1
a2 Hu-hu-hu

Ev sou o melhor!

Vou adicionar
> Uma substancia
% para impedir

que o virus
se multiplique.

\ /)
\ ~
- Forte
e indestrutivel!
|
Aiii...
me sinto.. Co\nsegui!
O virvs
esta
.Eao wakivado!
fraco...

Agora & Nosso sistema
56 colocar iImune ird reconhecer
05 VirUs e destruir o virus.
waktivos
em Uma
vacind.

ALém disso, ira
se Lembrar do virus
por Um bom tempo!




O gue

s5erd 1550
aqui?
(r
W
“ECK
Nunca vi Célula apresentadora
antes... de antigeno

0y, eV 50V
a SPIKE.
Sou vnova
por aqui!

DEPOIS DO ENCONTRO COM AS CELULAS
APRESENTADORAS DE ANTIGENOS...
Apesar de diferentes, todas as vacinas
contra a COVID-19 Levam ao mesmo
resultado dentro do nosso corpo: o
encontro entre a proteina SPIKE e as
celulas apresentadoras de antigenos.
Essas celulas, entdo, soam o alarme,
apresentando pedacos da proteina
SPIKE para as outras células do nosso
siskema imune.

Pessoal, olha 56 a SPIKE!
Ela acabouv de chegar!




As oukras células do nosso sistema iImune wao sdao tao boaz-
whas como as células apresentadoras de antigeno. Uma dessas
células & a CELULA T, que reconhece a proteina SPIKE como
algo estranho que nao deveria estar dentro do nosso corpo!

As células apresentadoras "wostram' pedacos da proteina
SPIKE ew sud superficie. Quando outras celulas chamadads
celulas T auxiliares detectam esses pedacos, elas ajudam a
organizar ouvtras ceélulas do sistemd imunologico para combater
a infeccdo, como as celulas B e as celulas T citotoxicas.

0 QUE E 1SS0?!

Ela nao devia
estar aqul!

Oh BiLL!

vem ver o que
a Célula apresentadora
de antigeno encontrou!




As Células T auxiliares, entdo, chamam Uma outra célula do nosso
sistema imune: as CELULAS B. As células B sdo responsaves por
produzirem o5 anticorpos contra as proteinas SPIKE, o que garante
que 0 nos50 siskema iImune ira se Lewbrar e reconhecer o coro-
Viavirus 5€ 0 nos50 corpo entrar em contato com ele no futuro!
ALéwm disso, as CELULAS T cibokoxicas serdo capdzes de procurar
reconhecer e destruir qualquer celula mfectada por coronavirus
que apresente os pedacos da proteina spike em suas superficie.

—_———

Olha 1550 agqui! OK!
Da um fim nisso Vou me
e nao deixe ela Lewmbrar!

volEar nunca mais!

Anticorpos!

Ev fiz vocés
pdra que nevtralizem
a Spike se ela voltan
antes que ela entre
vnds vnossas celulas!

Pode deixar
' conosco!

Assim, da proxima vezZ que o coronavirus entrdr no seu corpo,
05 anticorpos irdo se Ligar as proteinas SPIKE, marcando
0 corownavirus para destruicao e impedindo que o virus
entre nas celulas do sev corpo!




T
S y%\ Aquele cara

\/’_ MUAHAHA! Olha galera! Erouxe um monte

@ de SPIKE!
— o/ :
AN 4

Nao vsou \

mascarda € me

deixou entrar Que SNGV'V\
L facivho, nocao
facvho...

0 gue & isso?!

, J%

.....

Na-wa-
i-nd- Baila Eu
Era 56 o que nao: ct)er-po
alegria
we faltava... mdcdarend...
Nao € ‘paild’
MELARRGUEMI (PN <L [/ e date!!
EEEEEE
madcarenall

Ev wao vigjei
o0 mundo todo
pra ouvir 155000/

SOCORROOO! . gente,
ele morrev
|
/ oLe A el Ov sera
que foi de

tedio?



E € assim que as

Seja do vacinas contra a
que for, COVID-i9 funcionaw!
fizemos

o550
trabalho!

Gracas ao empenho : ; ;k

dos cientistas, em breve todos
oS Eeremos acesso d 855d5 vacinds
g poderemos nos proteger contra
o0 coronavirus!

Uma vez dispownives,
£55a5 vacinds 5erdo Um metodo
5E9Uro pdra cridrmos imunidade
Canticorpos) contra o coronavirus,
g 5erdo muito importantes
para ajudar a acdpar
com a pandewid!

Ate La,
continvem se prevenindo
conkra o coronavirus
e s mantenham
savdaves!




MATERIAL DE ESCLARECIMENTO
SOBRE AS VACINAS CONTRA A COVID-19,
SUAS ACOES DENTRO DO NOSSO ORGA-
NISMO E A IMPORTANCIA DA VACINACAO

PARA A PROTECAO DO INDIVIDUO
E DA SOCIEDADE.

PARA O PAIS SE DESENVOLVER,
E NECESSARIA A FORMACAO SOLIDA
DAS CRIANCAS E JOVENS, FUTUROS
PROFISSIONAIS DESTA NACAO.




